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Two-part metal vertebra implant • has parts locked by two toothed 
racks, pre-stressed by elastic cushion between both implant parts 
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Abstract 



Metal vertebra implant comprises two mutually adjustable and lockable parts. They are held permanently In 
the required position by an arrester The parts are locked by two toothed racks, which are prestressed 
using a flexible pad between the two omplant parts so that the racks can only move in one direction 
towards one another. 

Pref. the permanent arrester consists of an elongated hole in the leg of the first part to take a screw 
engaging a hole in the web of the second part. The flexible pads are sterilisable silicone components which 
are fixed to and reach into a recess on the first part, 

ADVANTAGE - Implant adjusts In situ to suit situation using latching racks to take load when engaged. 
(Previously notified in Week 9129) 
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@ WIrbelkdrperlmplantat 

(§> Ea wird ain Wlrbelkdrparimplantat aut Matall fur die 
Implantation In dar menschlichan Wirfoelsdula beschrieban. 
Daa Impfantat kann als Ereatz fur einen Wtrbelkdrpar odar 
aber ala Impfantat fOr die Fusion zwalar Wirbalkdrper 
ausgablldat aeln. 

Es baataht mindastana aus ainam arsten Tall und alnam 
zweltan Ta«. Oas arata Tell 1st In dinar RIchtung gagan das 
zwelte Tell verschlabNch. Die Bewagung des arsten Talis 
gogenOber dem zweltan Tall In die Gaganrlcbtung ist durch 
eine unmlttelbar odar mittelbar zwischan dan Talfan wirkan. 
de Verrastung zwaier Zahnlalsten blookiarbar. Zwischan den 
Tellen Ist mindeatens ein elaatlschas Polstar vorgasehan, 
welches Im nichtimplantferten Zustand des Implantats vor« 
gespannt lat und eInen fedemden EIngrlff dar Zahnlalsten 
bawlrkt Ea lat eIn Dauer-Arretlerungsmittel vorgasehan, 
welches belde Telle mltelnandar Im Implantlertan Zustand 
^ varspannt. 
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Die Erfindung betrifft ein Wirbelk6rperimplantat aus 
Mctall fOr die Implantation in dcr menschlichen Wirbcl^ 
s^ule. Hicrbei dient es je nach Indikation und dement- 
sprechender AusfOhrungsform zum Ersatz eines Wir- 
belkdrpers oder zur Fusion zwcier Wirbeikdrper. 

Es ist ein WirbelkCrperimplantat in Form eines soge- 
nannten Keystone-Implantats bekannt Dieser einstQk- 



Davon abgesehen, daB die gesamte Handhabung die- 
ses Implantais sehr umsttodikh ist, muO in situ ein Teil 
gegen das andere verdrcht werden, wodurch die exakte 
Position des Implantats in der WirbelsSule nicht vorher- 
bestimmbar ist Bedenkt man weiterhin die erwahnten 
Kompressionskrarte in der Wirbelsiule, kann nicht aus- 
geschlossen werden, daO das ganze Implantai bei der 
auszufQhrenden Drehung des einen Teils aus seiner La- 
gc in der Wirbelsiule herausgedreht wird im Wegc ei- 



Pn/^npliul^T^jr^ J- n tiger SicHt nicht mchr tragbar 

■ * *P Knochen befestigbare Platte sowie als GegenstOck 



in ihrer Lange verstellbare Implantate sind aus der 
DE 37 2^ 600 C2 und der DE 30 23 942 C3 bekannt Die 
erstgenannte Druckschrift zeigt ein Implantat, das aus 
zwei Teilen, einem caudalen und einem kranialen Teil 
besteht An einem Teil ist eine sich in Richtung auf das 
andere TeU erstreckendc FOhrungshalse mil einem Au- 
Bengewmde vorgesehca Das andere TeU weist einen in 



cDcmaiis emero Aiusengewmde auf. Die Verbindunir wahnten Art 



ebenfaJIs einero Aufiengewinde auf. Die Verbindung 
zwischen beiden TeHen wird durch eine Mutter herge- 
stellt die auf einer Seite eine Gewindebolirung entspre- 
chend dem Aufiengewinde auf dcm FOhrungsstab und 
auf der anderen Seite eine Gewindebohrung entspre- 
chend dem Aufiengewinde der FQhrungshQlse aufweist 
Die Ungeneinstellung des Implantats erfolgt durch 
Verschiebung des FOhrungsstabs in der FOhrungshOlse. 
Sie wird durcli Anziehen der Mutter fixiert 

Dieses Implantat lafit sich nur sehr ungenau einstel- 
lea Insbesondere ist es prakttsch unmdgiich» die Un- 
geneinstcUung direkt am Ort der Implantation vorzu- 
nehmen, da erst in umsttodlkher Weise die einmal ein- 
gestellte Unge durch Anziehen der Mutter fixiert wer- 
den mQBt& 

Aus der DB 3023942 02 ist ein zweistQckiges Im- 
plantat bekannt* wekhes wie das vorbeschriebene an 
emcm Teil eine HQbe und am anderen Teil eine FOh- 
rungsstange aufweist die in der HOlse lingsverschieb- 



einc plattenfdrmige Verblndungsdnrichtung aufweist 
Bcide Telle sind jeweils mit zueinander zugekehrten 
Zahnleisten versehen, mit deren Hilfe die TeUe nach 
Emsteilung der gewOnschten Position verrastbar sind 
Die Dauerarretierung erfolgt mittels einer die Tcile 
durchdringenden Knochenschraube. 
Aufgabe der vorliegcnden Erfindung ist es vor diesem 



zu kdnnen. Die Stange und die HQise weisen Rastein- 
nchtungen, beispielsweise nur auf Teilen ihrer Periphe- 
ne ziwammenwirkende Oewindegange, auf. mit denen 
nach Emsteilung der gewOnschten Unge des ImpianUts 
die beiden Telle in Rasteingriff gebracht werden kOn- 
nen, und zwar durch Verdrehen der Teile gegendn- 
ander. Das Implantat soil im zusammengeschobenen 
Zustand an den Ort der Implanution gebracht werden 
kOnnen, wo es auf die gewOnschte Unge distrahiert 
wenien solL Dazu mOssen sich die beiden Teile in der 
Stellung befinden, in der sie in Ungsrichtung gegenein- 
ander venchiebbar sind Sie nehmen also nicht ihre 
Rasteinstellung eia Nun herrschen aber in der Wirbel- 
sftule erhebliche KrMte, die beim EinseUen eines Im- 



w , ^'f^'^tfytwMwi. ucr vwrcr- 

wahnten Art so weiterzubilden. daO es einfach und si- 
cher handhabbarist 

Geldst wird diese Aufgabe durch ein Wirbelkdrper- 
implantat mit den Merkmalen des kennzeichnenden 
30 TeilsdesAnspruchs L 

Es wird unterschieden zwischen Implantaten zum Er- 
satz ernes Wirbelkdrpers einerseits und Implantaten zur 
Fusion zweier Wirbelkdrper andererseits. Beiden Im- 
plantatarten ist zur LOsung der angegebenen Aufgabe 
15 gemeinsanv daB die Verrastung zwischen dem ersten 
Teil und dem zwetten Teil durch zwei Zahnleisten, die 
durch wenigstens ein zwischen dem ersten und dem 
zwciten Teil angeordnetes elastisches Polster vorge- 
spannt sind und nur in einer Richtung gegeneinander 
40 bewegbarslndwirkt 

Durch Verschiebung des ersten Teils gegenfiber dem 
zweiten Teil kann die Grdfie bzw. Unge des Implantats 
individuell in situ eingestellt werden, Damit beide Tefle 
im expandierten Zustand des Implantats nicht ohne wd- 



zu kdnnen. Die Stance und di« Hnl«I Po.»«:„- i<^r.JTf^r.jT. ™'*?" * nemchenden 



Damit das erwfihnte Implantat in seinem Ungsver- 
schiebllchen Zustand nicht aufgrund der crwahnten 
Kraftc emfach in seine Uge geringsten AusmaOes zu- 
rQckgedrttngt wird, ist in der besagten Druckschrift eine 
Spezialzange erwfthnt mit der das Implantat auseinan- 
dergespreizt werden kann und schliefilich das eine Teil 
gegen das andere in die Raststellung verdreht werden 
kann. 



Krifte wahrend der Implantatk>n wieder m die entge- 
gengesetzte Richtung gleiten kannen, also in den kon* 
trahicrten Zustand gelangea ist als SicheningsmaOnah- 
me vorgesehen. daB zwischen beiden Teilen mittelbar 
so Oder unmittelbar eine Verrastung zwischen den Zahn- 
leisten wirkt so daB die Bewegung des ersten Teils ge- 
genfiber dem zweiten Teil in die erwihnte Richtung 
blockiert ist Zwischen den Teilen ist mindestens ein 
e astisches Polster vorgesehen, das bereits im nichtim- 
plantierten Zustand des Implantats fOr einen fedemden 
Eingriff der Zahnleisten sorgt Diese MaBnabme ge- 
wflhrieistet dafi die Telle vor und wflhrend der Implan- 
tation kontroUiert zueinander posltioniert werden kdn- 
nen, wobei die erwUinte Verrastung bereits in diesem 
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, ^ ^ , " , — — 21 *• •-Aj/«iw4vii UC9 im- 
plantats wird das erste Teil gegen das zweite Teil unter 
kurzzeitiger Aufhebung der erwfthntcn fedemden Ver- 
rasiung gegen die federnde Wirkung des oder der elasU- 
schen Polster urn ein oder mehrere Zahnelemente der 
S5 Zahnleisten verschoben, woraufhin aufgrund der durch 
das PolstereJement erzeugten Vorspannung die Verra- 
stung sofort wieder hergesteUt wird, so daB eine Bewe- 
gung der Teile zueinander in die Gegenrichtung unter- 
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Schenkels 13 des Teils 2 ist eine Zahnleiste 4 vorgese* 
hen, die mit der Zahnleiste 3 des Teils 1 verrastbar ist 
Am gegenOberiiegenden Schenkel 12 sind 2wei in die 
Ausnehmung 10 ragende elastischc Polster 30; beispiels- 
welse aus Silikon. befestigt 

Eine Ungsnut 32 im Schenkel 12 des zweiten Teils 2 
bildet zusammen mit etnem in diese einsetzbaren abge- 
riachten Rundstift 31 das Dauer-Arretieningsmlttel in 
dem gezeigten AusfOhrungsbeispiel 

Auf der unteren Seite ist das zweite Teil 2 mit einem 
offenzeiligen metaliischen BeiagS versehea 

Eine Ausnehmung 33 in der Basis des zweiten Teils 2 
bietet eine Angriffsmfiglichkeit fOr ein (nicht dargestell- 
tes) Werkzeug. um die Verrastung der Zahnleisten 3, 4 
erforderlichenfalls zu Idsen, etwa wenn das erste Teil 1 
2u weit aus dem zweiten Teil bewegt worden ist 

Beim Einfahren des Stegs 11 in die Ausnehmung 10 
werden die Polster 30 zusammengedrOckt und dement- 
sprechend unter Vorspannung gesetz^ so daB die Zahn- 



10 



15 



bau der Teile 1 » 2 und 18 f Qr einen fedemden Eingriff der 
Zahnleisten 3»4. 

Als Dauer-Arretierungsmittel sind hier zwei DOnn- 
schaftschrauben 20, 21 vorgesehcn, die durch jeweils 
eine Stufenbohrung 22, 23 im zweiten Teil 2 hindurch in 
zwei entsprechend angeordneten Gewindebohrungen 
33, 34 im ersten Teil verschraubbar sind 

Die Schrauben 20, 21 bilden in die Richtung X der 
zulftssigen Bewegung, also in Expansionsrichtung des 
fmplantats, weisende FQhrungsstiftc. Die Stufenbohrun- 
gen 22, 23 bilden dabei FOhrungskandle. Durch die Tiefe 
der Stufenbohrungen 22, 23 Mi sich demnach die maxi- 
male Expansionsbewegungdes ersten Teils 1 gegenOber 
dem zweiten Teil 2 begrenzen. 

Die Zahnleisten 3, 4 sind vorliegend so ausgebildet, 
daB die Zahnflanken ihre Zihne in Richtung Y, also in 
Richtung der zuiassigen Bewegung des Gleitblocks 18^ 
einen Anstiegswinkel zu dteser Richtung Y im Bereich 
von 30^" aufweisen, w^hrend die abfallenden Zahnflan- 



leisten 3, 4 in fedemden Eingriff kommea Wdhrend der 20 ken im wesentJk:hen senkrecht auf der Richtung Y ste 
Implantation wird der Stift 31 in der Nut 32 so gedreht, hea HIerdurch wird die Bewegung des Gleitblocks 18 in 
daB sdnabgeflachtes Segment zur Ausnehmung 10 hin* Richtung Y ermdglicht, in der Gegenrichtung ? aber 
gewandl ist Der Operateur wird das erste Teil 1 mit sicherblockiert 

einem Werlczeug (nicht dargesteilt) gegenOber dem Die Verrastung zwischen dem ersten Teil 1 und dem 
zweiten Teil in die Expansionsrichtung X in situ soiange 25 zweiten Teil 2 wirkt vorliegend mittelbar durch den 
verschieben, bis das Implantat die erforderliche Linge Gleitblock 1& Es ist verstindlich, daB mil zunehmendcr 
erreicht hat Die Bewegung wird dadurch ermdglicht, Bewegungsstrccke des Gleitblocks 18 in Richtung Y 
daB die Zahnleisten 3 und 4, wie in Rg. 5 dargesteilt, sich das cnte Teil 1 in Richtung X bewegt Ermdglicht 
Z^ne 5 aufweisen, deren Zahnflanken 6 einen Anstiegs* werden kann dies beispielsweise durch ein an den Gleit- 
winkeJ in Richtung X der Bewegung von etwa 30* zu 30 block 18 angreifendes (nicht dargestelltes) Schnecken- 
dieser und deren abfallende Zahnflanken 7 einen Ab* getriebe. 

fallswinkel von etwa 90** zur Richtung X aufweist Der Allen im Rahmen der Erfindung beanspruchten Wir* 
Anstiegswinkel von etwa 30* ermOgllcht eine relativ belkdrperimplantate ist gemeinsam, daB mil einer zwi- 
leichte Bewegung des ersten Teils 1 gegenOber dem schcn dem ersten und dem zweiten Teil des fmplantats 
zweiten Teil 2 unter kurzzettiger Aufhebung des fedem- 35 wirkenden Verrastung f Or eine groBe Sicherheit gegen 

ein Vemitsdien des einen gegenOber dem anderen Teil 
gesorgt ist, eine individuelle Einstellung auf die Patien- 
tenerfordemisse aufgrund der Ausbildung der Zahnlei- 
sten aber demioch mdgUch ist 
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den Eingriffs der Zahnleisten 3, 4. Nach £rrek:hen der 
nachsteh 2^ahnreihe kommen die Zahnleisten 3» 4 wieder 
In einen fedemden Eingrift 

In die Geg^uichtung H ist das erste Teil t aufgrund 
der AusUldung der ZUine 5 Im beschriebenen Sinne 
nichi ohne weiteres mdglich. Ledigiich durch ein Anset* 
zen eines Werkzeugs in der Ausnehmung 35 kann ein 
Verschwenken des enten Teils 1 in der trapezfOrmigen 
Ausnehmung 10 des Teils 2 erreicht werden mit der 
WIrkung, daB die Zahnleisten 3, 4 auBer Eingriff kom- 
men und das erste Teil 1 in Richtung X versetzt werden 
kann. Letzteres wird — wte bereits erwihnt — nur dann 
erforderlich sein, wenn das Teil 1 zu weit aus der Aus- 
nehmung 10 gezogen worden ist 

Nach Einstellung der gewOnschten GrOBe oder Lin- 
ge des Implantats wird der Stift 32 so verdreht, dafi sein 
Hinder Abschnitt in die Ausnehmung 10 ragt und in 
Aniage mit dem Schenkel 11 des ersten Teils 1 gelangt, 
wie dies in Fig. 2 dargesteilt ist Auf diese Weise kann 
eine dauerhafte Arretierung beider Teile 1,2 vorgenom- 
menwerdea 

In den Fig. 3 und 4 ist als weiteres AusfOhrungsbei- 
spiel des erfindungsgem^en Wirbelkdrperimplantats 
eine erste AusfOhrungsform des Implantats fOr die ven- 
trale Fusion zweier WirbelkOrper dargesteilt 

Das erste Tdl 1 weist eine keitfOrmige Aussparung 17 
auf. In dieser ist ein keilfOrmiger Gleitblock 18 in der 
Richtung Y verschieblich gelagert Auf seiner Basis ist 
der Gleitblock 18 mit einer Zahnleiste 3 versehen, die 
einer Zahnleiste 4 auf der Innenseite des zweiten Teils 2 
entspricht und mit dieser verrastbar ist 

Ein elastisches Polster 30 in der keilfOrmigen Ausspa- 
rung 17 des ersten Teils 1 sorgt nach dem Zusammen- 
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PatentansprOche 

1. WirbelkOrperimpiantat aus Metall, welches min- 
destens aus einem ersten Teil und aus einem zwei* 
ten Teil besteht, welche zueinander verschieblich 
und in ihrer gewOnschten Endlage miteinander 
durch eine Verrastung festlegbar sind, und welches 
ein Dauerarretierungsmittel aufweist, welches bet- 
de Teile im implantierten Zustand dauerhaft mit- 
einander verspannt, dadarch gekeimzeichnel; dafi 
die Verrastung zwischen dem ersten Teil (1) und 
dem zweiten Teil (2) durch zwei Zahnleisten (3, 4X 
die durch wenigstens ein zwischen dem ersten und 
dem zweiten Teil (1, 2) angeordnetes elastisches 
Polster (30) vorgespannt sind und nur in einer Rich- 
tung (x) gegeneinander bewegbar sind, wirkt 
Z WirbelkOrperimpiantat als WirbelkOrperersatz 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das 
erste Teil (1) einen T-fOrmigen Querschnitt und das 
zweite Tdl (2) einen U-fOrmigen Querschnitt auf- 
weist, in dessen Ausnehmung (10) der Steg (1 1) des 
ersten Teils (i) einfOhrbar ist, daB die eine der 
Zahnleisten (3) auBen auf einer Seite am Steg (II) 
des ersten Teils (I) und die andere der Zahnleisten 
(4) an der Innenseite eines Schenkels (13) des zwei- 
ten Teils (2) vorgesehen ist und daB das elastische 
Polster (30) zwischen der anderen Seite des Stegs 
(11) und der Innenseite des anderen Schenkels (12) 
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angeordnetist 

3. WIrbelkdrperimplantat nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Dauer-Arretie- 
rungsmittel gebildet isi aus einer in dem Schenkel 
(12) des ersten Teils (1) vorgcschenen Ungsboh- 5 
rung, durch welche eine Schraube in eine Bohrung 

in dem Stcg (I I) des zweiten Teils (2) greift 

4. Wirbclk6rpcrimplantat nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daO die elastischen Poi- 
ster (30) in die Ausnehmung (tO) des ersten Teib (1) 10 
ragende und an diesem befestigte» steriKsierbare 
Silikonkdrpersind 

5. Wirbelkdrperimplantat nach einem der AnsprO* 
che I bis 4, dadurch gekennzeichnet, da0 die Zahn- 
leisten (3, 4) Zahne (5) aufweisen, deren Zahnflan* 15 
ken (6) in Richtung (x) der zul^sigen Bewegung 
einen Anstiegswinkel zur Richtung (x) von ctwa 
30* aufweisen und deren abfallende Zahnflanken 
(7) etwa senkrecht auf der Richtung (x) der zuISssi- 
gen Bewegung stehen. 20 

6. Wirbelkdrperimplantat zur ventralen Fusion 
zweier WIrbelkdrper nach Anspruch !, dadurch ge* 
kennzetchnet, daO das er ste Teil (1) an der Innensei- 
te eine keilfdrmige Aussparung (17) aufweist» in der 
ein keilfdrraiger Gleitbk)ck (16) in Rkhtung (y) ver- 25 
schieblich gelagert ist, welcher auf der zu dem 
zweiten Teil (2) gerichteten Seite mit einer Zahnlci- 
ste (3) versehen ist, die mit der anderen Zahnleiste 
(4) auf der Innenseite des zweiten Teils (2) verrast- 
bar ist und daB das eiastische Polster (30) zwischen 30 
der Wand der keilfdrmigen Ausnehmung (1^ und 
der Seite des Gleitblocks (18) angeordnet ist, die 
zum Teil (1) gerichtct ist 

7. Wu-belkOrperimplantat nach Anspruch 6^ da- 
durch gekennzeichnet, daB in horizontaler Rich- 35 
tung (x) weisende FOhrungsstifte (20» 21) vorgese- 
hen sind, welche in zwei entsprechenden FQhrungs* 
kanilen (2% 23) im zweiten Teil (2) gef Ohrt sind^ und 
daB die FQhrungsstifte (20. 21) zusammen mit den 
FOhnmgskanalen (22, 23) die maximale Strecke der 40 
zulflsslgen Bewegung in horizontaler Richtung be- 
grenzen. 

8. Wirbelkdrperimplantat nach Ansprudi 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, daO die Zahnflanken (Q 
der Zahnleisten (3, 4) in vertikaler Richtung M ei- 45 
nen Anstiegswinkel in vertikaler Richtung (y) von 
etwa 30* aufweisen und die Zahnflanken (7) etwa 
horizontal verlaufen. 
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